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Vývoj polohových zVývoj polohových záákladkladůů
 

na na 
úúzemzemíí

 
ČČeskeskéé

 
republikyrepubliky

Ing. Eva Sálová



KlasickKlasickéé
 

geodetickgeodetickéé
 

polohovpolohovéé
 systsystéémymy

1.1.

 

KatastrKatastráálnlníí
 

triangulace na triangulace na úúzemzemíí
 

bývalbývaléé
 rakouskrakouskéé

 
monarchiemonarchie

2.2.

 

VojenskVojenskáá
 

triangulace pro evropsktriangulace pro evropskéé
 stupstupňňovovéé

 
mměřěřeneníí

3.3.

 

JednotnJednotnáá
 

trigonometricktrigonometrickáá
 

ssííťť
 

katastrkatastráálnlníí
4.4.

 

Astronomicko geodetickAstronomicko geodetickáá
 

ssííťť
5.5.

 

SouSouřřadnicový systadnicový systéém S m S ––4242
6.6.

 

SouSouččasný stav asný stav 



KatastrKatastráálnlníí
 

triangulacetriangulace



 

1807 1807 ––
 

1860 ( u n1860 ( u náás v letech 1821 s v letech 1821 ––
 

1864)1864)


 

4 p4 přříímo mmo měřěřenenéé
 

zzáákladny pro stanovenkladny pro stanoveníí
 

rozmrozměěrrůů
 a kontrolu sa kontrolu sííttěě

 
(nejzn(nejznáámměějjšíší

 
u Vu Víídedeňňskskéého ho 

NovNovéého Mho Měěsta)sta)


 

body I. body I. ––
 

III. III. řřáádu byly budovdu byly budováány ny ččííselnou selnou 
triangulactriangulacíí



 

body IV. body IV. řřáádu  grafickou triangulacdu  grafickou triangulacíí


 

výpovýpoččty provty prováádděěny na Zachovny na Zachověě
 

elipsoidu  elipsoidu  


 

stabilizastabilizaččnníí
 

kameny trigonometrických bodkameny trigonometrických bodůů
 

jsou jsou 
oznaoznaččeny K.V. (eny K.V. (KatastralKatastral

 
VermessungVermessung)              )              



SouSouřřadnicovadnicovéé
 

soustavy katastrsoustavy katastráálnlníí
 triangulacetriangulace



 

Pro zemi Pro zemi ČČeskou soustava s poeskou soustava s poččáátkem v tkem v 
trigonometricktrigonometrickéém bodu m bodu GusterbergGusterberg



 

Pro zemi moravskoslezskou s poPro zemi moravskoslezskou s poččáátkem     tkem     
v trigonometrickv trigonometrickéém bodu sv. m bodu sv. ŠŠttěěppáán ve n ve 
VVíídnidni



 

KladnKladnáá
 

vvěětev osy x smtev osy x směřěřuje k jihu ve uje k jihu ve 
smsměěru polednru polednííkuku



 

StabilizaStabilizaččnníí
 

kameny trigonometrických kameny trigonometrických 
bodbodůů

 
jsou oznajsou označčeny K.V. (eny K.V. (KatastralKatastral

 VermessungVermessung))



SouSouřřadnicovadnicovéé
 

soustavy stabilnsoustavy stabilníího ho 
katastrukatastru



VojenskVojenskáá
 

triangulace pro evropsktriangulace pro evropskéé
 stupstupňňovovéé

 
mměřěřeneníí



 

1862 1862 --1898 Vojenský zem1898 Vojenský zeměěpisný pisný úústav ve Vstav ve Víídnidni


 

PPřřevzato cca100 bodevzato cca100 bodůů
 

katastrkatastráálnlníí
 

triangulacetriangulace


 

22 z22 záákladen ( u nkladen ( u náás s ––
 

u Josefova a u Chebu)u Josefova a u Chebu)


 

PloPloššnnáá
 

ssííťť
 

––
 

nedostatky na Moravnedostatky na Moravěě
 

a zvla zvlášášttěě
 

na na 
SlovenskuSlovensku



 

ZZáákladnkladníí
 

bod bod HermannskogelHermannskogel


 

BesselBesselůůvv
 

elipsoidelipsoid


 

VyrovnVyrovnáánníí
 

empiricky, zemempiricky, zeměěpisnpisnéé
 

sousouřřadnice se do adnice se do 
roviny neproviny nepřřeveváádděělyly



 

StabilizaStabilizaččnníí
 

kameny oznakameny označčeny M.T.(eny M.T.(MillitarMillitar--
 TriangulierungTriangulierung))



VojenskVojenskáá
 

triangulace pro evropsktriangulace pro evropskéé
 stupstupňňovovéé

 
mměřěřeneníí



JednotnJednotnáá
 

trigonometricktrigonometrickáá
 

ssííťť
 katastrkatastráálnlníí



 
budovbudováána v letech 1920 na v letech 1920 --

 
1957 ve 1957 ve 

ttřřech etapech etapááchch


 
1919 zalo1919 založžena Triangulaena Triangulaččnníí

 
kancelkanceláářř

 ––
 

ppřřednosta Ing.Josef Kednosta Ing.Josef Křřovováákk


 
PrvnPrvníím m úúkolem tkolem tééto kancelto kanceláářře bylo e bylo 
vybudovat na celvybudovat na celéém m úúzemzemíí

 
republiky republiky 

v krv kráátktkéé
 

dobdoběě
 

JTSK aJTSK ažž
 

do ddo déélky stran lky stran 
5 km5 km



 
BesselBesselůůvv

 
elipsoidelipsoid



ZZáákladnkladníí
 

trigonometricktrigonometrickáá
 

ssííťť
 

I. I. řřáádudu



 
1920 1920 ––

 
19271927



 
Z Z ččasových dasových důůvodvodůů

 
nebyla nebyla 

provedena  novprovedena  nováá
 

astronomickastronomickáá
 mměřěřeneníí, nebyly m, nebyly měřěřeny zeny záákladny a kladny a 

ssííťť
 

nebyla propojena se snebyla propojena se sííttěěmi mi 
sousednsousedníích stch stááttůů



 
Na Na ččáásti sti úúzemzemíí

 
ppřřevzaty i mevzaty i měřěřenenéé

 osnovy smosnovy směěrrůů
 

z vojenskz vojenskéé
 

triangulacetriangulace



ZamZaměřěřeneníí
 

a zpracova zpracovááni JTSK I.ni JTSK I.řřáádudu



 
1928 1928 ––

 
19371937



 
107 identických bod107 identických bodůů

 
z Vojenskz Vojenskéé

 triangulace (vypotriangulace (vypoččteny teny sousouřř.Y,X v .Y,X v 
KKřřovováákovkověě

 
zobrazenzobrazeníí))



 
DoplnDoplněěno dalno dalšíších 93 bodch 93 bodůů

 
––

 
vznikla vznikla 

homogennhomogenníí
 

ssííťť
 

I. I. ŘŘáádudu


 
1949 1949 ––

 
1950 dopln1950 doplněěno dalno dalšíších 20 ch 20 

bodbodůů
 

podpodéél l ččeskoslovenskoeskoslovensko--
 mamaďďarskarskéé

 
hranicehranice



JTSK I.JTSK I.řřáádudu



ZamZaměřěřeneníí
 

a zpracova zpracováánníí
 

ostatnostatníích ch 
bodbodůů

 
JTSKJTSK



 
1928 1928 ––

 
19571957



 
SSííťť

 
I.I.řřáádu postupndu postupněě

 
zhuzhuššťťovováána body na body 

II.,III. a IV. II.,III. a IV. řřáádu du 


 
DoplnDoplněěny body podrobnny body podrobnéé

 trigonometricktrigonometrickéé
 

ssííttěě
 

––
 

pozdpozděěji ji 
nazývannazývanéé

 
body V. body V. řřáádudu



 
1957 ukon1957 ukonččeny triangulaeny triangulaččnníí

 
prpráácece



 
SSííťť

 
pokrývala plopokrývala ploššnněě

 
celceléé

 
úúzemzemíí

 
ststáátutu



ČČáást trigonometrickst trigonometrickéé
 

ssííttěě
 

II. a II. a 
III. III. řřáádudu



ČČáást sst sííttěě
 

IV. a V. IV. a V. řřáádudu



AstronomickoAstronomicko--geodetickgeodetickáá
 

ssííťť


 

PrPrááce zahce zaháájeny 1931jeny 1931


 

VVěěttššina bodina bodůů
 

identickidentickáá
 

s JTSK I.s JTSK I.řřáádudu


 

MMěřěřickickéé
 

prprááce ukonce ukonččeny 1954 eny 1954 ––
 

úúhlovhlověě
 zmzměřěřeno 227 trojeno 227 trojúúhelnhelnííkkůů

 
se 144 vrcholyse 144 vrcholy



 

zamzaměřěřeno 53 eno 53 LaplaceovýchLaplaceových
 

bodbodůů
 

a 6 a 6 
geodetických zgeodetických záákladen kladen 



 

19561956--1958 provedeno 1.souborn1958 provedeno 1.soubornéé
 vyrovnvyrovnáánníí

 
AGS stAGS stááttůů

 
východnvýchodníí

 
EvropyEvropy



AstronomickoAstronomicko--geodetickgeodetickáá
 

ssííťť



SouSouřřadnicový systadnicový systéém Sm S--4242


 

VyrovnVyrovnáánníí
 

AGS bylo realizovAGS bylo realizovááno na no na 
KrasovskKrasovskééhoho

 
elipsoiduelipsoidu



 

Pro rovinnPro rovinnéé
 

sousouřřadnice pouadnice použžito ito GaussovaGaussova
 zobrazenzobrazeníí



 

Od 1958 byly do SOd 1958 byly do S--42 p42 přřeveváádděěna JTSK na JTSK 


 

vznikvznikáá: : ČČeskoslovenskeskoslovenskáá
 

ststáátntníí
 trigonometricktrigonometrickáá

 
ssííťť

 
a a ČČeskoslovenskeskoslovenskáá

 podrobnpodrobnáá
 

trigonometricktrigonometrickáá
 

ssííťť


 

PPřřes nespornes nespornéé
 

výhody nebyl tento systvýhody nebyl tento systéém m 
(a(ažž

 
na malna maléé

 
výjimky) v civilnvýjimky) v civilníím sektoru m sektoru 

poupoužžíívváánn



ÚÚdrdržžba a obnova geodetických ba a obnova geodetických 
polohových zpolohových záákladkladůů



 

Po dokonPo dokonččeneníí
 

JTSK nJTSK náásledovaly tsledovaly třři etapy i etapy 
revize: revize: 
1) 1958/59 1) 1958/59 ––

 
zjizjiššttěěnníí

 
stavu TB, stavu TB, 

triangulatriangulaččnníí
 

úúdajedaje
2) 1960/61 2) 1960/61 ––

 
obnova povrchovobnova povrchovéé

 stabilizace, doplnstabilizace, doplněěnníí
 

chybchyběějjííccíích ch 
zajizajiššťťovacovacíích a orientach a orientaččnníích bodch bodůů
3) 1962/64 3) 1962/64 ––

 
dokondokonččeneníí

 
pracpracíí

 
z 2.etapy a z 2.etapy a 

revize podrobnrevize podrobnéé
 

triangulace ( body V. triangulace ( body V. 
řřáádu)du)



ÚÚdrdržžba a obnova geodetických ba a obnova geodetických 
polohových zpolohových záákladkladůů



 
1965 1965 ––

 
rozhodnuto o systematickrozhodnuto o systematickéé

 úúdrdržžbběě
 

vvššech trigonometrických bodech trigonometrických bodůů


 
1996 1996 ––

 
od tohoto zpod tohoto způůsobu ustoupeno sobu ustoupeno 

a je prova je prováádděěna na úúdrdržžba pouze ba pouze 
vybraných trigonometrických vybraných trigonometrických 
bodbodůů,kter,kteréé

 
budou soubudou souččasnasněě

 
slousloužžit it 

jako body geocentrickjako body geocentrickéého systho systéému.mu.



SouSouččasný stav geodetických asný stav geodetických 
polohových zpolohových záákladkladůů



 
BodovBodovéé

 
pole polohovpole polohovéé

 
obsahuje:obsahuje:

1. Z1. Záákladnkladníí
 

bodovbodovéé
 

pole polohovpole polohovéé
a) referena) referenččnníí

 
ssííťť

 
nultnultéého ho řřáádu du 

b) astronomickob) astronomicko--geodetickgeodetickáá
 

ssííťť
c) c) ČČSTSSTS
d) geodynamickd) geodynamickáá

 
ssííťť

2. Zhu2. Zhuššťťovacovacíí
 

bodybody

3. Podrobn3. Podrobnéé
 

polohovpolohovéé
 

bodovbodovéé
 

polepole



ZZáákladnkladníí
 

geodynamickgeodynamickáá
 

ssííťť



CZEPOSCZEPOS



 
SouSouččááststíí

 
geodetických zgeodetických záákladkladůů

 
je je 

CZEPOS (CZEPOS (ČČeskeskáá
 

ssííťť
 

permanentnpermanentníích ch 
stanic pro urstanic pro urččovováánníí

 
polohy)polohy)



 
Spravuje a provozuje ji ZemSpravuje a provozuje ji Zeměěmměřěřický ický 
úúřřadad



 
PostupnPostupněě

 
jsou pjsou přřipojovipojováány i ny i 

zahranizahraniččnníí
 

stanicestanice


 
SlouSloužžíí

 
uužživatelivatelůům GPSm GPS



ČČeskeskáá
 

ssííťť
 

permanentnpermanentníích stanic ch stanic 
pro urpro urččovováánníí

 
polohy polohy --

 
CZEPOSCZEPOS



GeocentrickGeocentrickéé
 

sousouřřadnicovadnicovéé
 systsystéémy na my na úúzemzemíí

 
ČČRR

1.1.
 

PoPoččáátek budovtek budováánníí
 

geodetických geodetických 
zzáákladkladůů

 
novnovéého typuho typu

2.2.
 

ReferenReferenččnníí
 

ssííťť
 

NULRADNULRAD
3.3.

 
ReferenReferenččnníí

 
ssííťť

 
DOPNULDOPNUL

4.4.
 

ZhuZhuššttěěnníí
 

ssííttěě
 

DOPNULDOPNUL



PoPoččáátek budovtek budováánníí
 

geodetických geodetických 
zzáákladkladůů

 
novnovéého typuho typu



 

Rok 1991Rok 1991


 

PoPožžadovanadovanéé
 

vlastnosti :vlastnosti :


 

VysokVysokáá
 

ppřřesnost a homogenita ve esnost a homogenita ve 
srovnsrovnáánníí

 
s klasickými zs klasickými záákladyklady



 

MoMožžnost prnost prááce v trojrozmce v trojrozměěrnrnéém prostorum prostoru


 

MoMožžnost vyunost využžititíí
 

techniky GPS i velmi techniky GPS i velmi 
ppřřesnesnéé

 
klasickklasickéé

 
ppřříístrojovstrojovéé

 
technikytechniky



 

Být homogennBýt homogenníí
 

sousouččááststíí
 

nadnnadnáárodnrodníích ch 
geodetických zgeodetických záákladkladůů



ReferenReferenččnníí
 

ssííťť
 

NULRADNULRAD



 

Po zamPo zaměřěřeneníí
 

bodbodůů
 

PecnýPecný, P, Přřednedníí
 

PPřřííččka a ka a 
KleKleťť

 
v evropskv evropskéém referenm referenččnníím rm ráámci EUREF mci EUREF 

bylo pbylo přřistoupeno ke zhuistoupeno ke zhuššťťovováánníí


 

HlavnHlavníí
 

kriteria pro výbkriteria pro výběěr bodr bodůů::
geometrickgeometrickáá

 
konfigurace,pkonfigurace,přřííslusluššnost k nost k 

AGS, moAGS, možžnost centricknost centrickéého umho umííststěěnníí
 

antantéény ny 
ppřřijijíímamačče (e (excexc..maxmax

 
100 m) a spln100 m) a splněěnníí

 technických podmtechnických podmíínek pro GPSnek pro GPS


 

ZamZaměřěřeneníí
 

v roce 1992, na v roce 1992, na úúzemzemíí
 

ČČR je 10 R je 10 
bodbodůů

 
(Slovensko (Slovensko ––

 
9 bod9 bodůů))



 

1993 spojen s n1993 spojen s něěmeckou smeckou sííttíí
 

DREFDREF



ReferenReferenččnníí
 

ssííťť
 

NULRADNULRAD



ReferenReferenččnníí
 

ssííťť
 

DOPNULDOPNUL



 
Od roku 1993Od roku 1993



 
Výsledkem rekognoskace je výbVýsledkem rekognoskace je výběěr r 
176 bod176 bodůů

 
(zahrnuto i 10 bod(zahrnuto i 10 bodůů

 NULRAD)NULRAD)


 
PokraPokraččuje se v uruje se v urččovováánníí

 
sousouřřadnic adnic 

vybraných bodvybraných bodůů
 

ČČSTS v systSTS v systéému mu 
ETRSETRS--8989



ReferenReferenččnníí
 

ssííťť
 

DOPNULDOPNUL



Seznam pouSeznam použžititéé
 

literaturyliteratury


 

PROVPROVÁÁZEK, JiZEK, Jiřříí..
 

Vývoj polohových zVývoj polohových záákladkladůů
 

na na úúzemzemíí
 ČČeskeskéé

 
republiky. republiky. Praha : ZemPraha : Zeměěmměřěřický ický úúřřad, 2000.ad, 2000.



 

HUML, Milan. HUML, Milan. MapovMapováánníí
 

10.10.
 

Praha : Praha : ČČVUT, 2000.VUT, 2000.


 

CCÍÍSASAŘŘ, J. , BOGUSZAK, F. , JANE, J. , BOGUSZAK, F. , JANEČČEK, J. EK, J. MapovMapováánníí. . 
3. 3. vydvyd. Praha : Kartografie, 1977.. Praha : Kartografie, 1977.



 

KOTAL, M. , PRAKOTAL, M. , PRAŽŽÁÁK, J. K, J. MapovMapováánníí
 

2. 2. Praha : GKP, Praha : GKP, 
1990.1990.



 

<http://www.kat.<http://www.kat.sagitsagit..czcz>>


 

<<http://www.http://www.cuzkcuzk..czcz>>
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